Benchmarks

Salut les gars,

J'ai regardé le problème à commencer par la source d'énergie, c'est à dire, l'alternateur dans votre voiture.  C'est la seule source (de chargement) renouvelable pour faire fonctionner n'importe quel moteur et c'est ainsi le principal limiteur dans la conception du système.  Les petites voitures ont des alternateurs produisant environ  60 ampères à + ou - 15 volts. Les voitures courantes environ 80 ampères et camions ou voitures de luxe 100 ampères.  Ceci donne une puissance totale disponible de :
15v x   60 A  =    900  watts

15v x   80 A  = 1,200  watts
15v x 100 A  = 1,500  watts
Vous ne pouvez tirer plus de puissance d'un alternateur sans le griller et ce rendement est basé sur les régimes (T/MN) du moteur , de ce fait à un régime plus bas, vous videz réellement la batterie pour compenser la puissance inférieure produite par l'alternateur.  La batterie est juste un égaliseur dans le système mais exige de la recharge.  Techniquement, le système électrique de la voiture est conçu pour fonctionner avec beaucoup moins de charge quand tout est allumé, ainsi vous utilisez peut-être seulement la moitié des watts produits pour les opérations normales.
Maintenant ce que nous essayons de faire c'est de reproduire le schéma que Sir9 a testé sur ses bougies, qui fournit 6,6 ampères et 24.000 volts.  Nous savons que c'est un système électrique combiné, c'est à dire, c'est une impulsion alternative de 110v à 6,6 des ampères = 726 watts PLUS le rendement du Courant continu de la HT (haute tension) de la bobine HT de 24,000v x 0.0005A = 12 watts ce qui donne 738 WATTS de puissance.  C'est équivalent à presque 1CV qui est délivré par chaque bougie quand elle est mise à feu !
Un moteur 4 temps tournant à 2000 t/mn met le feu à chaque bougie 1000 fois par minute ou 16,7 fois par seconde.  Nous INTRODUISONS maintenant 738 watts ou à peu près 1CV dans chaque cylindre avec sa mise à feu ou 16,7 CV par cylindre par seconde.  Est-ce que c'est assez ?
En outre au cours des discussions que j'ai eues avec des ingénieurs d'études en électriques professionnels et avec divers professeurs, nous sommes venus à la conclusion que la conception de Sir9 doit employer un courant alternatif de 110v aux bougies puisque seulement le courant alternatif peut supporter une haute fréquence transitoire DC (courant continu).  Vous ne pouvez pas mélanger du DC-à-DC à différentes tensions et fréquences car elles seront en désaccord et vont provoquer un violent arc au point de contact.  Ainsi une tension DC semi ou totalement rectifiée n'est pas une alternative.  Le DC pulsé qui est essentiellement le l'AC (courant alternatif) peut être possible dans certaines circonstances.
En utilisant le courant alternatif comme porteur est actuellement vu dans les cas où ils emploient des lignes de puissance pour porter des signaux de télécommunications.  Vous devez encore passer par des transformateurs, mais ce problème a été résolu.  Vous pouvez également utiliser votre câblage de maison comme une antenne de TV.
Patrick tu étais partiellement correct dans ton analyse de ce qui se produit dans le cylindre.  Ce qui se produit c'est que cette vapeur d'eau est comprimée et chauffée pendant la course de compression et se change en un "brouillard" ou un gaz plus finement vaporisé sur la première partie de la course de puissance juste avant d'être heutré par 1 CV !
À la mise à feu de la bougie, il y a une très petite dissociation par plasma de l'eau qui est presque immédiatement recombiné comme j'ai mentionné auparavant.  Cette dissociation de l'eau se produit à environ 1650°C et l'étincelle est d'environ 2760°C-3870°C à la zone de l'arc SEULEMENT.  Ainsi, ce que nous obtenons, ce n'est pas beaucoup de dissociation par plasma l'eau mais plutôt une réaction de VAPEUR INSTANTANÉE ou une "explosion de l'eau" due à la chaleur instantanée étant induite par l'étincelle de la bougie.  
Tero a démontré ceci avec ses expériences notant l'éclat du flash quand le DC de la Haute Tension arrive dedans. Le flash est le résultat de l'ionisation et le chauffage de d'air (moite) près de l'arc.  Plus il y a de puissance (énergie) assurée, plus le flash est important et plus la détonation est grande ! Tonnerre et foudre !
C'est une réaction physique et pas chimique. Le flash plasma est l'équivalent d'1 CV d'énergie dans la vapeur d'eau du cylindre seulement. Car ceci implique forcément une molécule d'eau polarisée dans un champ électromagnétique polarisé fort vous obtiendrez également une inversion des polarités pour réaligner les molécules aux lignes de la force et pendant que la force est appliquée dans une direction (haut vers le bas) un effet d'onde de choc devrait se produire (conduisant le piston vers le bas comme la vapeur d'eau change de volume en devenant de la vapeur instantanée quand de l'énergie est appliquée). 

Tout ceci se produit dans une période de temps très brève avec ce qui semble être une force explosive, mais pendant que la vapeur augmente, le piston descendant créée de ce fait plus d'espace dans le cylindre qui fait refroidir la vapeur ET SE CONTRACTER comme l'énergie qui a été appliquée est absorbé en amont.
Le cylindre est mis à feu après le "point mort haut" pour ainsi pulvériser mieux la vapeur d'eau (brouillard) avant de la soumettre à une charge plasma de 1 CV ET parce que la vapeur d'eau étant chargée, elle tendra à se contracter pendant que le piston descend et que plus d'espace est créé.  Limiter la quantité de contraction potentielle ou frappez la fin de la course de puissance tandis que vous augmentez toujours est le but.  Simplement à mesure que le volume augmente, la puissance disponible diminue, ainsi nous avons besoin de plus qu'assez de puissance pour déplacer le piston au fond de sa course avant que les soupapes d'échappement ne s'ouvrent.  C'est également pourquoi nous avons besoin de plus grands gicleurs dans le carburateur pour laisser plus d'eau dans le cylindre pendant qu'il augmente à un taux différent par rapport à d'autres carburants quand de l'énergie est appliquée.
Maintenant, produisons-nous assez de puissance à l'alternateur pour faire ceci ?  Oui.  15v à 100 ampères soit un rendement de 1500 watts et on emploie seulement 738 watts.  Mais si nous activons les essuie-glace, Accessoires, lumières, etc. là il peut y avoir un plus grand débit et Sir9 a logiquement installé une deuxième batterie pour compenser, pour la conduite sous la pluie ou la nuit. Comme les batteries sont en parallèle elles se rechargeront toutes les deux pendant la conduite normale de jour.
Notons aussi qu’on peut délivrer 1,500 watts DC (ou moins) sur le système de mise à feu avec d’autres méthodes :


1,500 watts     = 15V     x    100A




= 100V   x      15A




= 500V   x        3A




= 1,500V x       1A




=15,000V x     0.1A




= 30,000V x   0.05A     (Une bobine de voiture utilise 0.0005A = 15 watts)



= 60,000V x   0.025A

Ainsi vous pouvez employer différents types de transformateurs pour fournir la même puissance, cependant, notez svp que du DC à fort ampérage exige des câbles résistants multi-brains (dû à l'échauffement) et des arcs électriques peuvent jaillir de partout ce qui exige un blindage approprié comme celui utilisé dans des voitures de course ou haute performance.
La raison pour laquelle il est recommandé d'utiliser du courant alternatif est qu'il peut faire passer plus d'ampères dans du câble de petite section sans surchauffe.  Si vous le commutez de nouveau en courant continu, le câble DC qui va à la bougie devrait être le plus court possible pour empêcher la surchauffe.  Le fait que Sir9 emploie le fil électrique de maison, est une autre indication qu'il fournit du AC aux bougies et a un fil de RETOUR AC pour accomplir le circuit..
Notez en outre que quand vous inversez le DC en AC, comme la tension alternative grimpe, les ampères disponibles baissent sur un système de normale (110v @ 6 A = 220v @ 3 A). Les alimentations à découpage ("inverter") commandent également la fréquence (50-60 hertz ou cycles par seconde pour l'AC) alors que le DC par la bobine d'allumage arrive en Kilo-Hertz.  Seulement vous ne pouvez pas mélanger le DC et les courants de DC directement sans résultats drastiques, MAIS vous pouvez mélanger du DC à de l'AC par le ferroutage.  
Créer l'arc plasma devrait également être possible avec seulement l'AC (comme Willard et Jack l'ont fait), mais la haute tension DC doit monter sur le courant alternatif jusqu'à la bougie.
Le ferroutage est commandé par des diodes qui limitent l'écoulement du courant et de la tension à une direction seulement. Celles-ci sont dimensionnées suivant la quantité de tension et de courant qui va les traverser.  Dans le circuit de base de Sir9 celles-ci font partie des relais.  Ces diodes, si elles sont correctement câblées devraient empêcher l'écoulement en arrière du courant dans le circuit DC (dans ce cas-ci aux bobines et aux points de contact)
Presque tous les relais AC ont un pont redresseur 4 diodes qui convertit l'AC en DC pour commander les bobines des relais. Dans les schémas de Sir9 il y a 8 diodes ! Et celles-ci ne sont pas connectées comme un circuit de redressement sur ses schémas. Le circuit ne fonctionnera pas ainsi car il n'y a aucun RETOUR approprié DC en AC à travers les diodes D2-d4 comme montré ci-dessous.
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Les diodes peuvent prêter à confusion, mais elles sont seulement une valve à sens unique qui a l'entrée de courant + dans la direction de la "flèche". Le courant simplement positif entre de droite à gauche dans le diagramme ci-dessus.  Le courant alternatif, cependant, se déplace dans les deux sens, ainsi les diodes bloqueront l'écoulement du courant dans une direction par voie, permettant seulement un à demi onde + de passer dans le circuit DC n'importe quand.
Se brancher sur une des 4 "pattes" d'un pont redresseur déterminera si vous employez une ou plusieurs de ses diodes. Dans le cas de Sir9 il ferroute évidemment sur l'AC, mais où et comment ?
Il ne peut pas être branché sur le coté positif des diodes D1/D3 pour une pleine rectification du signal DC car le DC haute tension n'a pas de diode protectrice et le système exploserait.
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Dans les schémas de Sir9, le fil du distributeur va au dessus de son relais et se relie sur le fil positif du signal à demi onde rectifiée par l'armature de contact au dessus de la première bobine. Techniquement ceci ne devrait pas fonctionner sans quelques autres composants dans le circuit.
Et puis, CHACUN NOTERA que les schémas de Sir9 et d'autres répliques de ses schémas du circuit de relais PEUVENT NE PAS ÊTRE CORRECTS et le circuit comme dessiné ne peut pas fonctionner. Ceci m'a été confirmé par des professeurs d'université et des experts en électroniques. Le circuit normal doit suivre le même modèle de base d'écoulement montré dans la rectification normale de pont pour que les relais fonctionnent (s'engager) mais pas pour que l'AC ferroutant ne se produise.  

Donc c'est en reliant le DC haute Tension à la patte de sortie de D1/D3 et avec D1 relié à D3 que toutes les deux empêcheront la HT d'entrer dans l'alimentation à découpage, la charge de DC Haute Tension de ferroutage  va se heurter avec le demi (ou plein) DC 110v/6.6A rectifié au moment du contact. C'est-à-dire, vous devriez cramer des diodes du relais très rapidement ! Ce qui peut être ce qui s'est produit, c.-à-d., les diodes du relais de Sir9 ont cramé et sont ainsi dis fonctionnels et permettent ainsi au courant AC de traverser le circuit jusqu'aux bougies (mais également aux bobines qui peuvent avoir des diodes internes qui empêchent les retours de flux).
Dans un système inversé, le DC peut traverser la bougie seulement à l'arc et est ensuite mis à la masse du châssis de la voiture et de nouveau à D2/D4 qui permet au courant négatif de passer par D2/D4 pour fermer le circuit. La masse du DC HT est reliée au bloc moteur mais un fil sous la bougie est nécessaire dans le circuit de Sir9 pour compléter le lien de l'AC 110v parce que les relais ne sont pas reliés à la masse de la voiture.  
Tero a raison en déclarant qu'il ne devrait pas y avoir besoin de relais car une série de diodes fait le travail, en particulier pour les retours DC haute tension.
Jetons maintenant un oeil aux bobines à l'intérieur du relais. Les bobines dans le relais sont normalement activées en courant DC seulement par un pont redresseur (voir les dessins de circuit des relais AC et notez le symbole formé par diamant pour un pont redresseur). Ils fonctionnent comme un commutateur pour ouvrir le circuit qui reste aussi longtemps ouvert que l'alimentation à découpage est mise en marche (un déclic).  Si le relais travaille au courant AC il bourdonnera comme le verrouillage est commuté dans les deux sens.
Dans le circuit de Sir9 si le câblage est correct, ceci signifie que le DC 110v est constamment fourni aux bougies, mais parce que cette tension et les ampères qu'elle porte n'est pas assez important pour créer un arc et parce qu'il y a une boucle en arrière avec le fil de masse de bougie il n'y a pas d'écoulement de courant jusqu'à ce que la charge HT arrive et court-circuite l'électrode de la bougie. C'est seulement alors que tout est libéré avec un grand arc plasma frappant de 1 HP!  Le problème, cependant, est toujours que le ferroutage de DC-DC ne devrait pas se produire sans étincelles au relais.
Les expériences de Willard et Jack ont démontré qu'en utilisant directement le AC, il faut 2.500 v à environ 3,8 ampères ou 650 watts de puissance pour amorcer une étincelle en AC. Ils ont également constaté que l'étincelle pourrait alors être soutenue, même si ils laissaient tomber la tension à 650 volts à 0,12 ampères (78 watts). Tero a ferrouté le DC-HT d'une bobine sur le AC par un condensateur et a obtenu un coup vraiment violent ! Vous voyez le tableau maintenant ? 
Pour répondre à la question de Willard au sujet de ce qui serait le mieu, une décharge puissante simple ou une étincelle soutenue, je recommanderais un souffle rapide contre une charge soutenue qui réchaufferait trop les bouies et parce que le temps de décharge réel dans le cylindre est très court dû au RPM du moteur.. 
Maintenant le problème vient de la façon de fournir les 6,6 ampères. Un inverseur de 400 watts à 110 volts fournit seulement 3,6 ampères (400/110 = 3,6) cependant, un inverseur de 800 watts à 110 volts rapporte 7A. Vous pouvez tirer plus d'ampères d'un inverseur de 400w que sa capacité évaluée, cependant, il chauffera et c'est pourquoi Sir9 emploie un ventilateur séparé et un système de refroidissement autour de son inverseur. Vous voyez ? Type futé ? C'est ce que les bricoleurs font quand ils ont un problème. Ca serait mieux d'utiliser un plus gros inverseur la prochaine fois.
Tous les inverseurs ne tiennent pas compte des ampères élevés les traversant comme ceci peut être déterminé par les composants internes et leurs capacités de chargement.  Lisez le manuel d'abord avant d'acheter, car nous avons besoin d'ampères pour actionner ce système. Vous avez besoin d'un inverseur résistant qui peut faire fonctionner de grosses machines-outils. OK ? Dites-leur que vous en voulez un qui peut actionner les 1 HP sur 1 foret que vous tenez entre vos jambes.
Ce que nous recherchons c'est un inverseur qui peut fournir 720 watts. Ceci peut être fait en employant différentes tensions alternatives aussi.
110v    x   6.6a   =  720 watts      
220v    x   3.3a 

(l'effet de Minuzo peut se produire autour de 150 v)
440v    x   1.65a

880v    x   0.825a

1760v  x   0.4125a

3520v  x   0.20625a

7040v  x   0.1031 a

Elles arrivent toutes à la même puissance.  Mais notez que plus la tension est élevée, plus le courant est faible. Cela affecte le drain sur votre batterie et l'alternateur.
Maintenant les bobines à l'intérieur du relais, que font-elles ? Le DC positif au dessus de la première bobine active la bobine autour du noyau pour créer un électro-aimant qui ouvre le commutateur de relais au dessus (pour permettre le passage du DC-HT dedans) et alors le courant passe dans la prochaine bobine qui ouvre le commutateur au dessous de la deuxième bobine. La diode montrée entre les deux bobines s'assure que le passage du courant est seulement dans une direction. Le DC positif rectifié active le noyau pour ouvrir les commutateurs de relais comme indiqué mais le courant doit traverser les bobines pour activer les noyaux de ferrite qui commandent la commutation. Les noyaux peuvent alors conduire des ampères plus élevés aux bougies.
Maintenant, étant donné que Sir9 a indiqué qu'il n'a pas de "bruit", c.-à-d., le bruit de hautes fréquences sur sa radio ou toutes les autres perturbations causées par la haute fréquence, ceci signifie que les bobines dans le relais peuvent atténuer les parasites de la HT, c.-à-d., ils agissent en tant que bobine ou filtre et filtre renversé qui empêche la HT de faire un arc dans le relais et ainsi seulement aux bougies.  Garçon intelligent.
Est-ce que c'est nécessaire ? Non. Les transitions haute fréquence de la HT produites par une bobine de voiture sont déjà filtrées par l'équipement électronique à bord de la voiture, ainsi n'importe quelle atténuation additionnelle est inutile.
Maintenant comment les choses traversent-elles réellement le relais ? Puisqu'il y a 8 diodes dans le dessins de relais AC de Sir9 et que l'arrangement normal pour un relais AC doit avoir un pont redresseur de 4 diodes intégré pour commander le verrouillage du circuit, alors le câblage du circuit devrait être comme suit :
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En référence au schéma de Sir9 ou à la réplique ci-dessous et vous verrez qu'il n'y a aucune rectification appropriée car les 2 fils du AC ont seulement une diode chacun et il n'y a aucun lien de retour pour l'autre rectification de moitié. Deuxièmement, le câblage à la deuxième bobine créerait une polarité inverse qui "ouvrirait" le commutateur S2 empêchant de ce fait l'apparition d'une étincelle. Avec seulement 2 diodes reliées au AC il pourrait seulement réaliser la rectification à demi onde par bobine et ils pourraient vibrer ou bourdonner ou délacer sur l'autre mi-onde absente. Ceci ne semble pas se produire, ainsi le schéma est très probablement incorrect.
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En fait puisqu'il y a 8 diodes montrées dans le schéma de Sir9's, celles-ci sont très probablement arrangées en 2 ponts redresseurs et câblées pour actionner le relais en tant qu'un commutateur, cliquetant dessus quand le AC est appliqué à un coté, alors commutation si le AC est appliqué aux autres contacteurs avec la goupille supérieure devenant le POSITIF DC qui pourrait être mis à la masse n'importe où.  Sir9 a été chanceux et a câblé à l'envers et peut seulement obtenir un courant DC à demi-rectifié si son AC est câblé avec les diodes D1 et D3 seulement et pas aux diodes D2/d4.
J'ai viré les 4 autres diodes dans les schémas ci-dessus car ces dernières comme montrés dans le schéma de Sir9's sont des composants simplement directionnels qui limitent les retours de tension DC de divers circuits. Ceci inclut le fait que le retour mi-onde du DC 110v de la bougie est également relié à l'armature où la haute tension de la bobine arrive. Ceci pourrait causer un courant arrière à la bobine entre les électrodes, mais puisque la bobine met le feu tellement rapidement avec un voltage tellement élevé, la mi-onde 110v arrière devrait avoir peu de temps pour causer n'importe quel effet, excepté faire probablement un arc dans le relais.  
En outre dans un relais normale à 2 bobines, les bobines sont montés sur une forme d'"U" avec les noyaux reliés à travers le plat de support inférieur. Cette configuration prendrait compte le verrouillage de S1 et de S2. Dans le dessin de Sir9 la deuxième bobine aurait une polarité inversée et ne se verrouillerait pas ainsi correctement comme démontré.
Maintenant les relais de Sir9 sont-ils employés comme relais ? Oui et non.  Le seul "DÉCLIC" quand l'inverseur est mis en marche indique que les bobines du relais sont activées en DC et ouvrent ainsi le circuit. Il ne fonctionne clairement pas comme un circuit ou "vibrateur" AC car le relais "ne bourdonne pas" et aurait été grillé il y a bien longtemps. Mais le fait que la goupille supérieure offre des possibilités intéressantes d'inversion d'écoulement, cette conception de relais ne marcherait pas en "utilisation normale" de la manière dont elle a été câblée.
Alors la question se pose encore .... Avons-nous vraiment besoin d'un relais dans ce circuit ? Oui et non. Vous avez besoin d'un commutateur pour allumer le circuit sur la bougie qui amènera le AV 110v/6.6A et le DC-HT quand l'étincelle HT se produit. Vous ne voulez pas que le courant 110v/6.6A fonctionne constamment sur la bougie si vous le pouvez. Un relais mécanique ne durera pas très longtemps avec une telle commutation rapide, ainsi de ce que nous aurons besoin c'est un commutateur électronique qui permettra au AC et au DC de passer dans la bougie et un commutateur qui seraient déclenchés par le système normal de synchronisation d'allumage.   
Ainsi le circuit simplifié serait un inverseur avec la sortie AC et non rectifiée et fusionné avec le DC-HT de la bobine (ou d'une autre source) qui serait commuté par un composant électronique déclenché par le distributeur. Maintenant quel est le commutateur électronique ? Je connais déjà plusieurs manières, mais écoutons ce que vous avez à nous proposer ...
Notez en outre que cette conception plus simple tient compte seulement d'un seul inverseur AC sur une distribution de commutation. Vous avez un switch pour chaque bougie.
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Maintenant qui peut deviner quels composants sont dans le circuit de la Watercar de Kramer ? C'est ce que j'ai conçu et examinerai bientôt dans un circuit sans bobine ou points de contact de distributeur et aucuns relais ... SVP !
J'ai besoin maintenant de bougies encore plus robustes pour manipuler "les grosses étincelles" d'Eugene. De meilleures idées sur de nouvelles conceptions de bougies ?  Mise à feu de jante de tungstène ? Multi-Tête ? Explosion Grand-Arc ?  Bougies Fraîches refroidies, PlasmaStorms ? Et quoi d'autre encore ... Les commentaires intelligents Sont les bienvenus. 
Tom Kramer
